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STEM YAKLASIMINDA YENI BiR ACILIM: STREAM!

Aysenur KULOGLU?, Burhan AKPINAR?, Mehmet Nuri OGUT* &
Seyda Nur HALITOGLU®

Oz

Derleme niteligindeki bu ¢alismanin amaci, STEM egitimine, yeni bir bilesen olarak
Ingilizce okur-yazarhig” anlaminda “Reading” (R) 6gesinin eklenmesini tartismaktir.
Belge tarama yonetime gore belirli dlgiitlere gore secilen dokiimanlar iizerinden yapilan
tartismada, STEM’in tarihi arka plani, STEM bilesenlerinin islevleri ve STEM
biitiinliigline yeni bilesen eklenmesi ihtiyaci irdelenmistir. Bu irdelemelerden STEM
egitiminin, insan zihni ve doganin biitiinsel isleyisine uygun bir yaklagim oldugu ve bu
yaklasimin siirekli evirilerek giiniimiize ulastig1 belirlenmistir. STEM’in, sanat bileseni
eklenmesiyle STEAM’e doniigsmesi, bu evirilmenin sonucu oldugu ve ancak, sonuncusu
olmadig1 degerlendirilmistir. Cilinkii Bilgi Cagi ve Endistri 4. 0. Gibi ¢agimizin
dinamikleri, STEM’in de siirekli degisimini gerektirmektedir. Bu gereklilige bagli olarak
STEM’e Ingilizce okur-yazarhigi” anlaminda “Reading” (R) 6gesinin eklenmesiyle,
STREAM’e doniisen bu yaklasimin, egitimde diigiinme, kurgu, imgelem ve hayal kurma
gibi bilim ve teknoloji ile ilgili yeni a¢ilimlar saglamasi beklenebilir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEAM, STREAM, STEM evrimi, Dil ve teknoloji.
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Aysenur KULOGLU, Burhan AKPINAR, Mehmet Nuri OGUT & ...

A New Opening in The Stem Approach: Stream
Abstract

The aim of this review study is to discuss the addition of "Reading" (R) in the sense of
"English literacy" as a new component to STEM education. In the discussion based on
the document scanning method and documents selected according to certain criteria, the
historical background of STEM, the functions of STEM components and the need to add
a new component to the STEM integrity were examined. From these discussions, it was
determined that STEM education is an approach that is in line with the holistic
functioning of the human mind and nature, and that this approach has reached the presnet
day by constantly evolving. The transformation of STEM into STEAM with the addition
of an art component was considered to be the result of this evolution, but not the last one.
Because the dynamics of the age, such as the Information Age and Industry 4.0, require
STEM to constantly evolve. Depending on this necessity, with the addition of the
"Reading” (R) element in the sense of "English literacy” to STEM, this approach, which
has turned into STREAM, can be expected to provide new openings related to science
and technology such as thinking, fiction, imagination and imagination in education.

Keywords: STEM, STEAM, STREAM, STEM evolution, Language and technology.

GIRIS

Evrende cari olan biitiinliik (kiilli) hakikati, kozmostaki tiim ciizlerin (tikellerin)
tiimel isleyisini ifade eder. Makro kozmos olarak nitelenen evrendeki bu makro
boyuttaki igleyis, “mikro kozmos” olarak nitelenen insanin zihinsel igleyisinde de
olmalidir. insan fitratinin (dogasinin) bu 6zelliginin, insani bir ihtiya¢ olan ve
insandan insana bir etkinlik olan egitime yansimamasi diisiiniilemez. Nitekim
egitimde biitiinliik fikri, insanlik tarihi kadar eskidir. Antik ¢aglarda Aristo ve
Platon (Aydin, 1999) tarafindan dile getirilen egitimde biitiinliik fikri, modern
caglarla, “biitiin pargalardan daha anlamlidir” ilkesinin sembolii olan GESTALT
alg1 kuraminin (Ko¢ & Bulut, 2014) da temel iddialar arasindadir. Giiniimiizde
ise egitimde biitiinliik fikri, “interdisipliner egitim”, yapilandirmacilik ve STEM
egitimi gibi yaklasimlar ile mekatronik gibi mesleklerle varligini siirdiirmektedir.

Egitimde, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinin birlikteligine dayali STEM
yaklasimi, s6zii gegen bu biitiinliik fikrinin yansimasidir. Bu yansima, ad1 gegen
disiplinlerin dogada bir arada bulunduklar1 i¢in birbirinden bagimsiz bir bi¢imde
diisiiniilememesi gerektigi (Moomaw, 2013) fikrine dayanmaktadir. Biitinligi
olusturun bilesenlerin bag harflerinden olusan STEM egitimi, doganin bir gercegi
oldugu gibi, aslinda insan zihninin de geregidir. Clinkii dogadaki biitlinlige
benzer bigimde, insan zihni de, buradan gelen uyaricilar1 birlestirerek
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anlamlandiracak sekilde yaratilmistir. Bileske niteligindeki STEM egitimi
anlayisi, bu bileskenin baskin bileseni “bilimin” simgesi olan “’bilgi” {izerinden
aciklanabilir. Nitekim egitimin nihai hedefi olan “bilgi”, giinlimiizde bilim
(science) iriinii olup, bilimsel (scientific) niteliklidir. Giiniimiizde bilgiden
kastedilen cogunlukla teknoloji (technology) dolayimlidir. Teknolojinin amaci ve
islevi olan uygulama ise biiyiik oranda miihendislikle (engineering) alakalidir.
Miihendislik disiplinin omurgasi ise matematiktir (mathematics). Goriildiigii gibi,
“bilgi” olgusu iizerinden birbirine kenetlenmis olan bu bilesenlerin toplamindan
oOte bir anlam ve igleve sahip STEM, gerek insan dogasina ve gerekse “bilmekten
ziyade yapmak” odakli mevcut neslin egitimine uygun bir paradigmadir. Ciinkii
21. Yiizyil becerileri olarak adlandirilan yeterlikleri kazandirmak, Endiistri 4.0
cergevesinde, STEM gibi disiplinler ile tasarim ve iiretimi bir araya getiren
egitimle miimkiindiir (Akgiindiiz, 2018). Nitekim biitiinsel gelisime odakl
inovatif STEM yaklasimi, 21. Yiizyil becerileri olarak kabul edilen yaraticilik,
problem ¢6zme, disiplinler arasi igbirligi, iletisim ve girisimciligi kazandirmaya
uygun bir egitim yaklasimdir (Herdem & Unal, 2018: 146). Bu tarz egitimin,
bireylerde 21.ylizy1l becerilerini gelistirerek, iilke kalkinmasina katki sagladigi
(Uyar, Canpolat & San, 2021) inanci, STEM anlayisinin, hizla yayginlasip birgok
ilkede egitimin odak noktasi haline gelmesiyle sonuglanmistir (Gough, 2015).
Nitekim bu anlayis Tiirkiye’de de ciddi karsilik bulmustur. Tiirkiye’de STEM’i
olusturan bilesenlerin Tiirk¢e karsiligi olarak FeTeMM (Fen-Teknoloji-
Miihendislik, Matematik) seklinde kisaltilan bu yaklasim, Milli Egitim Bakanlig1
(MEB), Tiirk Sanayicileri ve Is insanlar1 Dernegi (TUSIAD) gibi kurumlar
(Sahin, 2021) ile kamu ve 6zel okullari, 6gretmenler ve Sivil Toplum Kuruluglar
(STK)’lara mensup cesitli dernekler tarafindan ilgiyle karsilanmustir.

21. yiizy1l egitim paradigmalarindan birisi olan STEM, bu ¢agin baskin dinamigi
olan “hiz” olgusu geregince, siirekli evirilmektedir. Bu evirilme farkl1 sekillerde
gelisse de, daha ¢ok STEM biitiinliigline yeni bilesenlerin eklenmesi seklinde
gerceklesmektedir. Nitekim STEM e, bireyin zihin ve duygu gelisimini saglamak
iizere “Sanat” (Art) kavraminin bas harfi “A” eklenerek, bu yaklasim STEAM’a
doniismiis olup; okuma-yazma, programlama, girisimcilik, din egitimi ve
cografya (Basaran, 2018: 3) gibi disiplinler de bu biitiinliige eklenmek i¢in sira
beklemektedirler. Bunlardan 21. Yiizyil becerileri arasinda yer alan “Okuma-
Yazma” (Reading), giiniimiizde daha ¢ok yabanci dil okur-yazarligi seklinde ele
almabilir. Cilinkii giniimiizde STEM bilesenleri olan bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinin literatliri agirlikli olarak yabanci
dillerle (¢ogunlukla da Ingilizce) kaleme alinmistir. Bu itibarla STEAM
egitiminde &grencilerin kendilerini gelistirmeleri i¢in bu biitiinliige “Ingilizce

okur-yazarlig1” anlaminda “Reading” bilesenin eklenmesi dnemlidir. Nitekim bu
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uygulamaya yonelik yiiriitiilen projeler de mevcuttur. Bu ¢alismada, STEAM
egitimine yabanci dil okur-yazarligini simgeleyen “R” bilesenin eklenmesi
tartigilmustir.

YONTEM

Genel amac1, STEM egitimine, yeni bir bilesen olarak Ingilizce okur-yazarlig1”
anlaminda “Reading” (R) eklenmesini tartismak olan bu calisma, derleme
niteliginde olup, belge tarama yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Belge tarama yontemi,
nitel arastirma paradigmasi icerisinde yer alan bir dokiiman analizi yaklagimidir.
Nitel arastirmalar, sosyal ve insani disiplinlerle alakali olay ve olgulara dair
detayli bilgi toplayarak, bunlar1 ¢ok boyutlu analiz eden, yorumsal ¢aligmalardir
(Balyer; 2016; Punch, 2013). Nitel arastirmalarda bilimsellik i¢in, ¢aligmanin
amaci ile arastirmacinin roliiniin ac¢ik bi¢imde tanimlanmasi Onemlidir. Bu
cer¢evede yukarida agiklanan ¢aligmanin genel amaci dogrultusunda su sorulara
cevap aranmigtir:

1) STEM egitiminin tarihi gelisim seyri nasildir?
2) STEM biitiinliigii icerisinde yer alan bilesenlerin iglevleri nelerdir?
3) STEM’e Reading” (R) bilesenin eklenmesinin muhtemel katkilar1 nelerdir?

Nitel caligmalarda bilimselligin saglanmasinda gecerlik ve giivenirlik i¢in (Miles
& Huberman, 2016; Karatas, 2015; Glesne, 2014; Mayring, 2011; Yildirim &
Simsek, 2013), arastirmacilarin rolii net bi¢imde tanimlanmalidir. Bu baglamda
calismada arastirmacilarin rolii; “belirli Olgiitlere gore segilen belgeleri,
arastirmanin amaci dogrultusunda, objektif ve yansiz olarak okumak, betimlemek
ve yorumlamaktir”. Calismada veri (belge) kaynaklari, ilgili literatiirden belirli
Olciitlere gore secilen dokiimanlardir. Nitel arastirma literatiiriine (Suvaci, 2016;
Sonmez & Alacapmar 2016; Yildinm & Simsek, 2013; Baloglu, 1999) gore,
belge tarama ¢aligmalarinda incelenecek veriler su Olgiitlere gore secilmelidir:
Taranan belge (dokiiman) &6zgiin ve orijinal olmali, taranan belge tahrifath
olmamal1 ve taranan belge calismaya uygun olmalidir. Bu 0lgiitlere gore secgilen
belgelerden kitaplarin, bilinen yaymevleri tarafindan yayimlanmis olmasina 6zen
gosterilmistir. Makalelerin ise, Dergi Park tabanina kayitli ve TR dizinli olmasina
dikkat edilmistir. Tezlerin, YOK veri tabanina kayith olmasi ve kongre ya da
sempozyum bildirilerinin ise, bilim kurulu olan diizenlemelerde sunulup
yayimlanmis olmasi gozetilmistir. Internet kaynaklari ise akademik tabanl
adreslerden alinmasima dikkat edilmistir. Belirtilen kriterlere gore segilen bu
belgeler, belge tarama calismalarima uygun oldugu belirtilen (Kiral, 2020;
Yildirim ve Simgek, 2013) dokiimanter analiz (belge inceleme) teknigi ile analiz
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edilmistir. Bu analizlerde yine ilgili literatlir (Karasar, 2009; Balci, 2009)
gozetilerek, taranan belgeler okunmus, betimlenmis ve yorumlanmustir.

STEM Egitiminin Tarihi Gelisim Seyri

Evrendeki biitiinliik ilkesi ile insan zihninin igleyisindeki birlestirme ilkelerinin
egitime yansimast olan STEM’in tarihi, birka¢ agidan ele alabilir. Birincisi,
egitim ve teknoloji iliskisi baglaminda ki, buna gore STEM’in tarihi insanlik
tarihine estir. Insanm zihinsel anlamda var olmasinin yolu olan egitim, bir
anlamda bilgilenme siirecidir. Teknoloji ise bu bilginin uygulamaya yansitilmis
versiyonudur. Bu anlamda, teknoloji tabanli egitim sayilabilecek olan STEM’in
tarihi kadim cagalara kadar gitmektedir. Nitekim STEM, teorik bilgiyi pratige
doniistiiren bir kopriidiir (Yildiz, 2022: 12). Ikinci olarak teknoloji tabanl Bilgi
Ekonomisi ve Endiistri 4.0. sanayi anlayisinin egitime yansimasi olarak STEM’in
tarihi, nispeten daha yenidir. Nitekim giiniimiizdeki STEM egitimi anlayis1, Bilgi
Cagi’nin ekonomi ve endiistrisinin geregi olarak interdisipliner anlayisla cesitli
disiplinlerin bir araya getirilmesidir. Interdisiplinler egitim anlayis1 anlaminda
STEM yaklagiminin, ABD’de 1970 sonrasinda sosyal bilimlere olan asir1 ilgiyi,
fen, matematik ve mithendislige yoneltmek i¢in ortaya atildigi (Yildiz, 2022: 13)
belirtilmektedir.

Kalkinma yariginda egitimi kullanma baglaminda ise, soguk savas doneminde
tilkelerin uzay yaris1 ile sanayi ve teknoloji bakimdan kalkinmasi baglaminda ise
STEM, 1958 tarihli Ulusal Savunma Egitimi Yasasina kadar gitmektedir. Bu yasa
Amerikan egitiminin kalitesi yaninda, STEM egitiminin de onciilii sayilabilir
(Butz ve digerleri, 2009). Sanders’e (2009) gore, aslinda ilk once, Science,
Mathematics, Engineering, Technology kelimeleri SMET seklinde birlestirilmis
olup ilerleyen zamanda bu kisaltma begenilmeyip, bugiinkii sekilde STEM olarak
kodlanmistir (Tarkin-Celikkiran & Aydin-Giinbatar, 2017). Baz1 kaynaklarda
STEM kavramimin ilk kez 1990’larda ABD’de Ulusal Bilim Vakfi tarafindan
kullanildig1 belirtilmektedir (Erduran ve Kaya, 2018). Bagka bir kaynakta ise
(Cunningham ve Higgins, 2015), STEM kavraminin, 2001 yilinda ABD Ulusal
Bilim Kurumu mensuplarindan Judith A. Ramaley tarafindan kullanildigi (Cetin
& Demircan, 2020) ifade edilmektedir. Goriildiigii gibi egitim ile teknoloji
iliskisi, interdisiplinler anlayis ve kalkinma yaris1 baglaminda egitimde
biitiinsellik  fikri olduk¢a eskidir. Ancak bu fikrin STEM seklinde
kavramsallastirilmasi ise nispeten yenidir. Biitiin bunlarin sonunda STEM’in
egitim ve teknoloji iliskisiyle baglayan tarihi gelisim seriiveninin, interdisipliner
egitim anlayisi, Bilgi Ekonomisi, Endiistri 4.0 ve son olarak da 21. Yiizyil

[1028]



Aysenur KULOGLU, Burhan AKPINAR, Mehmet Nuri OGUT & ...

becerilerini saglama araci olacak sekilde evirilerek, giiniimiize ulasmis oldugu
degerlendirilebilir.

ABD basta olmak iizere gelismis iilkelerden biraz gecikmeli olarak Tiirkiye’de,
STEM egitiminin ilgi ¢ekmesi, 2014 yili sonrasina rastlamaktadir (Uyar,
Canpolat ve San, 2021: 154). Nitekim Milli Egitim Bakanligi (MEB)’in 2015-
2019 stratejik planina konu olan STEM egitimi, bir sekilde &gretim
programlarina girmis ve konu ile ilgili egitimlere baslanmstir. Bu tarihten sonra
STEM, TUSIAD basta olmak iizere cesitli STK ile arastirmacilarin ilgi alaninda
dahil olmustur. MEB’in 2016 yilinda yayimlamis oldugu STEM egitim
raporunda, bu egitimin gercevesi ¢izilmistir (Cetin ve Demircan, 2020; Sahin,
2021). MEB’in Stratejik Planinda yer verdigi STEM, ilkokul matematik
programinda; matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler,
dijital yetkinlik ve {istiinliik alma ve girisimcilik gibi yeterlikler seklinde
yansimigtir (Yikselen, Biber & Kepgeoglu, 2021). MEB’in stratejik plam
cergevesinde kamu okullari, 6zel okullar, STK ve dernekler marifetiyle
siirdiiriilen STEM egitimi, bazi istisnalar disinda zamanla, amact ve baglami net
olmayan robotik kodlama egitimine doniismiistiir. STEM’in dogada beraber
bulunan disiplinleri, interdisiplinler bir mantikla egitimde bir araya getirmek
seklindeki asil amaci, golgede kalmistir. Bunun bir¢ok sebebi olsa da, Tiirk
Egitim Sistemi (TES)’in teorik yapis1 dnemli bir nedendir. Ciinkii okul ve sinifa
sikigtirilmis teorik yapidaki TES, STEM gibi teori ve uygulamayr bulusturan
yaklasimlarin uygulanmasina miisait degildir. Bu yiizden de, STEM’in, bilimsel
bilgiyi tasarima aktararak, insanlik yararina iirlinler ortaya koyma boyutu
(Yildinm & Gelmez-Burakgazi, 2020), lilkemizde yasama gegirilememistir.
Diger bir sebep de, TUSIAD’in da vurguladigi (Sahin, 2021) gibi Tiirkiye
ekonomisinin, STEM gibi interdisiplinler egitimle kazandirilan biitiinciil bilgi ve
becerileri isttihdam edecek yapida olmamasidir. Bu sorunu Tiirkiye nin tarim,
tekstil ve ingaata dayali ekonomik modeline baglayan (Aydeniz, 2022: 42),
¢Oziimiin, miihendislik ve teknolojiye dayali inovatif {iiriinlere yonelmek
olduguna dikkat ¢cekmektedir. Yazara gore bu tabloyu degistirmenin yolu ise,
STEM egitimine ve Ar-ge’ye yatirim yapmaktan gegmektedir.

STEAM Bilesenlerinin Islevi Ve Yeni Bilesen ihtiyaci

Daha o6nce de belirtildigi gibi Bilgi Caginin egitim yaklagimlarindan birisi olan
STEM egitimi, bu biitiinlige yeni bilesenlerin eklenmesiyle siirekli
evirilmektedir. Bu durum, bir taraftan Bilgi Caginin dogasindaki hiz olgusuyla
ilgili iken, diger taraftan STEM ya da STEAM’i olusturan bilesenlerle dair
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degisimlerle ilgilidir. Bu degisimleri anlamak i¢gin STEAM bilesenlerinin rol ve
islevine deginmekte yarar vardir.

STEAM egitimi yaklagiminin ilk bileseni olan bilim (fen), fiziksel evrende olup-
bitenleri anlamamizi saglayan bilgi sistemidir (Basaran, 2018: 31). Bilimsel bilgi,
evren ve diinyaya dair deneyim, deney, gozlem ve bazen de sezgiyle elde edilen
bilgilerdir. Egitimin igerigini olusturan bu bilgiler, insan diisiincesi ile her tiirli
bilig, tutum ve davraniginin temelidir. Zira 6grenilmis biligsel, duygusal veya
davranmigsal insani tepkilerin arka planinda zihinsel yapilar vardir. Hali
dokumadaki atki ve ¢6zgii ipleri benzeri bu bilgi semalari, uyarici ve mesajlara
anlam verir. Bu yiizden de bilgi, STEM de dahil her tiirlii egitim ve 6gretimin
temelini teskil eder. STEAM biitiinliigiinde bilim, diger tiim bilesenlere zemin
teskil eder.

STEAM biitiinliigiiniin ikinci bileseni olan teknoloji ile bilgi iliskisi, birbirinin
sebebi ve sonucu mahiyetindedir. Etimolojik olarak teknoloji kelimesi, “bilgiden
gelen zanaat” anlamina gelir. Bu anlamda “bilgi olarak teknoloji”, teknolojik
icatlarin arkasindaki nasili bilmek ile alakalidir (Zorlu & Baykara, 2014: 125).
Nitekim teknoloji, itiretime iliskin bilgi birikimi veya kullanilabilir bilgidir
(Celikgapa, 1992: 96). Teknoloji ile bilim iliskisine dair felsefi ve sosyolojik
bircok model ileri siiriilmiistiir. Basaran’in (2018: 31-32), farkli kaynaklardan
aktariminda gore bu modeller soyle 6zetlenebilir: Teknoloji, bilimsel kuramlarin
sonucudur, ¢iinkii teknoloji bilimin uygulama sahasidir. Bunun tam tersi,
teknoloji bilimsel gelismelere yol acar. Teknoloji ve bilim farkli diller olmasina
ragmen, iligkilidirler ve teknoloji ile bilimin ayrismasi miimkiin degildir.
Goriildigii gibi STEAM’in ilk iki bileseni olan bilim ve teknoloji, “bilmek” ve
“yapmak” gibi ayrilmaz ikilidir. Nitekim iilkemizde STEM egitiminden anlagilan
da ¢ogunlukla bu ikisinin iliskilendirilmesi olup, bunlari iiretime aktaracak diger
bilesenler genelde ihmal edilmektedir (Kardes, 2020).

STEAM biitiinliigiiniin ii¢lincii bileseni olan mithendislik bileseni, bu biitiinliige
“bilmek” ve “yapmak” icin deneme alami sunar. Miihendisligin STEAM
icerisindeki islevi, bilim ve teknolojiyi yasam olaylariyla iliskilendirmektir
(Wang, 2011). Zira miihendislik, bilim ve matematigin tecriibe ile bir araya
gelmesidir. Bu iiciiniin birlesmesi ise inovasyonu (teknolojik yenilikleri) dogurur
(Dorsen, Carlson, & Goodyear, 2006). Nitekim miihendislik egitimi, bilim,
matematik ve teknoloji ti¢liisiine dayanir (Daugherty, 2009’den aktaran: Giilhan
& Sahin, 2016). STEAM egitimi, bunlar birlestirerek kiigiik yaslardan itibaren
zihnin bu aliskanligr kazanmasini tesvik eder. Ancak yazarlara gore, STEM
egitimi, ¢ogunlukla bilim ve teknoloji birlikteligine gore islenmekte, mithendislik
ise ihmal edilmektedir.
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STEAM biitiinliigiiniin dordiincii bileseni olan sanatin islevi; yaraticilik ve
tasarim becerisini gelistirmek (Marginson vd., 2013) ve zihne hayal yoluyla
sezgisel bir pencere agmaktir (Giiltekin, 2019: 2). Yazara gore, Leonardo Da
Vinci, sanat ve bilim, estetik ve miithendisligi birlestirerek, insan bilgisi akigini
etkilemistir. Bu itibarla sanat (Art) bileseninin STEM’e eklenmesiyle, 6grenci
basaris1 ve motivasyonu, yaraticiligi, elestirel diislinceyi, iletisimi ve isbirligini
tesvik eder. STEM ve sanat iligkisini ikili eksende ele alan Erdogan’a (2020)
gore, STEM egitiminde sanatin islevi, sorgulama, konsantrasyon ve sorun ¢ézme
iken; STEM de sanat egitimine yeni agilimlar sunmaktadir. Nitekim sanatin,
iraksak diistincenin gelismesine Onciiliik etme islevi (Fox & Schirrmacher,
2018’den aktaran: Aktiirk, 2021) dikkate alindiginda, sanat “A” bilesenin,
STEM igerisindeki bilim (S) ve miihendislik (E) bilesenlerine yeni inovatif
alanlar agabilecegi belirtilebilir.

STEAM biitiinliigiiniin simdilik son bileseni olan matematigin islevini White
(2014) su sekilde agiklar: “Gozlem ve deneye dayali bilim, fiziksel evrendeki
isleyisini kanun halinde formiile etmektir. Bu kanunlar1 ifade etmek igin
kullanilan kavramlar1 tamimlamak da matematigin gorevidir. MEB’in (2021)
hazirladign STEM Egitiminde Ogretmen El Kitabinda, matematigin STEM
icerisindeki islevi, bir cihaz (televizyon) lizerinden asagidaki gibi agiklanmustir.

“Bir televizyonu olusturan bilim (fizik, kimya vb), teknoloji (elektronik, yazilim,
kod, vb.), miihendislik (tasarim, ergonomi, imalat siiregleri, calisir hale getirme
siiregleri, birlestirme, v.b.), Matematik (denklemler, fonksiyonlar, wvb.)
bilesenlerinin  ayrnistirillarak  tespit  edilmesi STEM  yaklagimiyla
gerceklestirilebilmektedir”.

Diger taraftan, STEAM biitiinliigiinde “matematik, mithendislik i¢in bir aragtir”
islevine itiraz eden (Aydin & Derin, 2018: 13), buna dayanarak, STEM egitiminin
teorik temellerinin henliz olgunlagmadigimi ileri slirmektedir. Yabana
atilmayacak bu itiraz dikkate alindiginda, STEM veya STEAM egitiminde, bu
biitlinligi olusturan bilesenlerin islevlerine dair kuramsal calismalara ihtiyag
oldugu belirtilebilir. Bu noktada, halen uygulanmakta oldugu sekliyle STEAM
biitiinligiindeki  matematigin  (epistemolojik  degil, islevsel anlamda)
“calisan/uygulamali matematik” oldugu sdylenebilir.

Kisaca belirtildigi gibi, STEM ile ilgili evirilme devam ettigi siirece, bu
biitiinlige sanat (A) bileseni 6rneginde oldugu gibi baska bilesenlerin de dahil
olmasi, muhtemeldir. Her ne kadar teorik zemini iyi doldurulmadan eklenen bu
bilesenler, STEAM’in etki alam1 ve kapsamini genisletmek ve bu egitim
anlayiginin etkililigini artirmaya yoneliktir. Bunlardan birisi de, 21. Yiizyil
yeterlikleri arasinda sayillan “bilgi okur-yazarligi becerisidir”. Avrupa
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Yeterlilikler Cercevesi (AYC) ile Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC)
bilinyesinde yer alan bu beceri, “Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri” bagligi
altinda yer alip, MEB’in 6gretim programlarina da girmistir. S6z konusu
yeterlikler: anadilde iletigim, yabanci dillerde iletisim, matematik yeterligi, bilim
ve teknoloji, yeterligi, dijital yeterlik, 6grenmeyi 6grenme, inisiyatif alma ve
girisimcilik, sosyal ve kamusal yeterlikler, kiiltiirel farkindalik ve ifade’dir
(Kayhan, Altun & Giirol, 2019: 23). Bunlarin hepsi degerli olmakla birlikte,
“yabanci dillerde iletisim” becerisi, STEAM egitimi ile dogrudan ilgilidir. Ciinkii
STEAM’i olusturan, 6zellikle bilim, teknoloji ve miithendislik bilesenlerine dair
literatiir agirlikli olarak Ingilizcedir. Dolayisiyla STEAM yaklagimini anlamak,
uygulamak ve bunu ileri tagimak, her seyden Once ilgili literatiirii yakindan
izlemekle alakalidir. Bu ise giiniimiizde ingilizce okuma becerisi (Reading) ile
miimkiindiir. Bu baglamda STEAM biitiinliigline, bu biitiinliigli olusturan
bilesenlerin teorik kaynaklari ile bunlarla ilgili proje ve uygulamalar izlemeyi
miimkiin kilacak, “Ingilizce okuma becerisi” anlaminda “Reading” (R)
bileseninin eklenmesi tartismaya agilabilir.

STEAM’e “R” bileseninin eklenmesiyle STREAM biitiinliigline doniisen
egitimin saglayacagi muhtemel faydalar su sekilde siralanabilir: Birincisi,
Ingilizce okur-yazarlik becerisini temsil eden “R” bileseninin eklenmesiyle
olusan STREAM, ogrencilere kiiresel bir diinyanin kapilarini aralayacaktir.
Ciinkii ingilizce okur-yazarlig1 becerisiyle dgrenciler, STEM ile ilgili ¢ok genis
bir literatiire erisim saglayabilirler. ikincisi, 6grencilerin gerek ana dilde ve
gerekse yabanci bir dilde yetkin olmasi, STEM’i olusturan bilesenlerle ilgili
literatiiri daha iyi anlamalarini saglayacaktir. Ciinkii her tiirlii bilgi, bir miktar dil
{iriinii olup, dilsel bir anlatimdir. Ugiinciisii, STREAM egitimiyle bilim, teknoloji
ve sanata ek olarak Ingilizcede de yetkinlik kazanacak &grenciler araciligiyla,
gelismis iilkelerdeki bilimsel ve teknolojik gelismelerin iilkemize transferi
mimkiin olabilir. Zira giiniimiizde toplumlarin tek bagina ayakta kalmasi
miimkiin degildir. Var olma siirecinde yer alabilmek i¢in diger toplumlarla iliski
icinde olmak zorundadir. Bu iligskinin gerceklesebilmesi i¢in de yabanci dile
verilen onem her gegen giin artmaktadir (Ciftpmar & Tamr, 2013). “R”
bileseninin STEAM egitime dordiincii katkisi, gerek ana dil ve gerekse yabanci
dilde yetkinlik saglayarak, bilim ve teknolojinin arka plani olan diisiinme ve hayal
sinirlarint zenginlestirir. Zira insan, bildigi kelime ve kavramlarla diisiiniir ve
hayal kurar. Sayilan biitiin bu katkilardan dolay1 son yillarda kiiresel ¢apta
teknoloji  egitimi silirecine yabancit dilin eklendigi (Baskutlu, 2022)
gozlenmektedir. Nitekim 2022 yilinda proje ile bu ekleme test edilmis, basarili
sonuglar alimmustir. Buna dayanarak proje 2023 yilinda devam etmektedir.
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TARTISMA VE SONUC

Insana dair bir etkinlik olan egitim, insani &zelliklerden ayr diisiiniilemez.
Oldukea karmasik ve ¢ok boyutlu bir yaratik olan insanin sayisiz denilebilecek
vasif ve 0zelliklerinden birisi de, mikro-kozmos bir varlik olmasidir. Buna gore
evrende cari olan bir¢ok seyin insanda da yansimalari olmasidir. Dolayisiyla
felsefi anlamda, evrendeki biitiinliik (kiilli, tiimel) hakikatinin (Y1ildizdoken,
2017) insan zihninde de yansimasi vardir. Cok eskilerden beri bilinen bu
yansimanin egitime de bir¢cok sekilde sirayet ettigi bilinmektedir. Nitekim
GESTALT algt kurami, interdisipliner egitim, kismen yapilandirmacilik ve
kavram haritalar1 ile STEM egitimi bunun tezahiirleri arasindadir. Nitekim
Ausubel, Novak ve Hanesian (1978), anlamli 6grenmeye eslik eden dort siiregten
birisinin de, “biitlinlestirici” (Sahin, 2002: 20) oldugunu belirtmektedirler. Biitiin
bu yaklagimlarin teorik arka plani, bilinen tiim disiplinlerin dogada beraber
bulunduklar1 seklindeki varsayimdir. STEM egitimi de bu varsayimindan
referans alarak, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bir
arada ogretilmesi fikridir. Bu fikrin sosyo-ekonomik dinamigi ise, 6zellikle soguk
savas sonrasindaki toplumlarin askeri, bilimsel, teknolojik yarisi (Bulut, 2019) ve
egitimle kalkinma refleksleridir. Bilimsel bilginin iiretilme adreslerinden birisi
olan egitimle kalkinma, giiniimiizde bilimsel-teknoloji dolayimli ve karma degere
doniisen ¢iktilar1 olan bir sistemle miimkiindiir. iste ABD’de ortaya ¢ikan ve hizla
yayillan STEM egitimi, bdylesi bir arayigin {irliniidiir. STEM’e verilen 6nemi
ifade icin, Barack Obama’nin 2010 yilindaki su konusmasi bir fikir vermektedir:
“Amerika’nin su anki ekonomik giiciinii korumasi i¢in STEM egitimine yeterli
Onemin verilmesi gerekir” (Cavas vd., 2020).

Giliniimiiziin Bilgi Cagi ile Endiistri 4.0 anlayisina uygun STEM egitimi, birey ve
topluma 21. Yiizyil bilgi ve becerileri kazandirma noktasinda énemli katkilar
saglamaktadir. Ancak bilimsel, teknolojik ve miihendislikle alakali bir biitiinliik
olan STEM, Bilgi Cag1 ile Endiistri 4.0 anlayiginin temel dinamigi olan hizli
degisime dayali inovasyon gercegi (Arslan ve Arastaman, 2021) karsisinda
siirekli evirilmektedir. Ornek olarak yaraticih@i artirmak iizere, Giiney Kore,
Amerika’dan farkli olarak STEM’e “Sanat/Art” (A) bilesenini ekleyerek
STEAM’1 ortaya ¢ikarmistir (Cavas vd., 2020: 826). Boylece STEAM’e doniisen
bu egitim yaklasima, farkli bilesenlerin de eklenmesi beklenebilir. Nitekim
literatiirde STEM egitimine yeni boyutlarin eklenmesi ¢abalar1 (Soysal, 2019: 10)
dikkat ¢ekmektedir. Ciinkii STEM’i olusturan tiim bilesenler gibi egitim de
dinamik bir yapiya sahiptir. Bu dinamiklik, STEAM’e farkli bilesenlerin
eklenmesiyle yeni boyutlar kazandiracaktir. Iste bu galismanin konusu olan,
STEAM’e “R” bilesenin eklenmesi, bu boyutlardan birisidir. Bu bilesenin
eklenmesiyle STREAM biitiinliigiine doniisecek egitim anlayisinin, bireye ve
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topluma yeni agilimlar saglamasi muhtemeldir. Burada beklenti, gerek AYC ve
TYC’de yer aldig1 iizere, 21. Yiizyil becerileri arasindaki yabanci dillerde
iletisimi temsil eden “R” bilesenin STAEM’in etki alanin1 genigletmesidir. Bunun
gerekgelendirilmesi igin konu ile ilgili tartigmalar olduk¢a degerlidir. Pedagojik
ve teknolojik eksendeki bu tartigmalar, egitime STEM, STEAM ve STREAM
gibi yeni acilimlar saglayabilir. Bu calismada s6z konusu tartismalara katki
saglamak bakimindan, STEAM’e Ingilizce okur-yazarhi@ becerisi baglaminda
“Reading” (R) bileseninin eklenme gerekgeleri asagidaki gibi siralanabilir. Bu
gerekceler STEM’in evirilmesine yonelik tartismalar1 baslatmasi bakimindan,
katki ve elestiriye agiktir.

STEAM egitim anlayigina, Ingilizce okur-yazarlig bileseninin (R) eklenmesiyle
saglanacak muhtemel faydalar sunlardir:

« Giiniimiizde Ingilizce kiiresel bir iletisim dili olmas1 hasebiyle, bu yeterlige
sahip olan bireyin diinyadaki STEM uygulamalarina ve bununla ilgili literatiire
erisimi kolaylasir. Teknoloji ve iletisim arasindaki iliski (Kolag, 2008: 63)
dikkate alindiginda, bu erisimin 6nemi daha iyi anlasilabilir. Ingilizcenin
saglayacagi bu erisim, iilkemizde siklikla rastlanan yanlis veya eksik STEAM
uygulamalarim engelleyebilir.

* STEM’i olusturan disiplinlere dair insani bilgi, kavram ve terimler, bir sekilde
dilseldir. Zira kavram bir objenin zihindeki tasavvuru olup, bu kavram dille ifade
edilirse buna terim denir (Saritag, 2012: 37). Gadamer’e (1990) gore insani
varolus, dilsel deneyimlemedir. Insanin anlamasi da bu deneyime aittir (Yaman,
2019: 8). Goriildugl gibi dil, diisiince ve gerceklik arasinda iliski vardir ve bu
iligki, zihinde algi, kavram ve simgeleme ile temsil edilir ki, anlam olugturma
bunlara baglidir (Bekdas & Yildiz, 2018: 326). Bu itibarla gerek yerli ve gerekse
yabanci dilde kaleme alinmig STEM ile ilgili literatliriin dogru anlagilmasi, her
seyden once dil becerisine sahip olmakla miimkiindiir. Bu itibarla, STEAM’e “R”
bileseninin eklenmesi, konu ile ilgili literatiirii dogru anlamay1 saglayabilir.
Burada, “bu bilesen yabanci dil ile ilgilidir, yerli literatiiri anlamaya nasil katki
saglar?” seklindeki bir elestiri akla gelebilir. Yabanci dili dogal ortam disinda,
okulda ders seklinde &grenmek (iilkemizde oldugu gibi) i¢in anadilin de
Ogrenilmesi zorunludur. Ciinkii iilkemizde oldugu gibi yabanci dil, genelde
Tiirkge tlizerinden ogretilmektedir. Zira Tiirkce, “sistemli, se¢ici ve makul
dozlarda” kullanildiginda, Ingilizce dgretiminde en onemli miittefik” olabilir
(Durmus, 2019). Dolayisiyla bu sekildeki egitimde, Tiirkgeyi iyi bilmeden
yabanci dil 6grenmek miimkiin olmadig1 igin, dgrenci Ingilizceyi 6grenirken
Tiirk¢eyi de dogru sekilde 6grenmektedir.
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* STEM’in ana omurgasini teskil eden bilimsel bilgi ve onun tezahiirii olan
teknoloji, matematik ve miithendislikle (Akgiindiiz, 2018) ilgili bilgiler diisiinme
{iriiniidiir. Insanin diisiinmesi ise, genetik potansiyel, yasanti, gézlem ile kelime
ve kavramlarla alakalidir. Dolayisiyla insan, dilinin siirt el verdigi miiddetce
diigtiniir, hisseder ve bu disiinceyi de dil ile aktarir (Akgakaya, 2011: 10).
STEAM’e “R” bileseninin eklenmesiyle, 6grencilerin kelime ve kavram sayisi
artacagindan, diistinme ve hayal kurma smirlart da genisleyecektir. Bu da,
STEM’in temel beslenme kaynagi ve amaglarindan olan yaraticilik ve inovasyon
icin kritik 6neme sahiptir.
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EXTENDED ABSTRACT

The military, scientific and economic competitions of post-Cold War societies
have led to the search for different and effective education. STEM education,
which emerged in the USA as a result of such a search, has rapidly become
widespread due to the positive results obtained in design, problem solving,
creativity and innovation. Research on the subject shows that STEM education
provides significant contributions to students in critical thinking, creativity,
problem solving and design. The reflection of these contributions to the industry
and economy is critical for the development of the country. Due to this
importance, STEM education has been widely accepted in Turkey as in the world.
Thus, STEM education, which is included in EQF and TQF, has started to become
widespread in Turkey. To this end, MoNE prepared a strategy document in 2016
and the framework of STEM education was drawn in this document. Within this
framework, STEM education, which is included in various curricula, continues
to be associated with 21st century skills. In Turkey, STEM education, which is
accepted by various NGOs other than MoNE, continues with projects and
trainings organized by them. In education, STEM, which is based on the
combination of Science, Technology, Engineering and Mathematics disciplines,
represents the integrity based on the coding of the initials of these disciplines.
Indeed, the theoretical background of STEM education is based on this idea of
unity. In philosophical terms, this idea is that all the disciplines mentioned are
found together in nature. Similarly, the human mind perceives stimuli related to
different disciplines by integrating them. This is because the human being, which
is a microcosm, has traces of the principle of wholeness, which is the functioning
of the macrocosm. The mental functioning of human beings has its share of this
principle of wholeness. As a matter of fact, GESTALT theory of perception,
interdisciplinary understanding of science, constructivist education, concept
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maps in education and professions such as mechatronics are reflections of this
integrity in science, education and the market. STEM education, which is based
on the functioning of both nature and the human mind, is also in line with the
understanding of the Information Age and Industry 4.0. Since the most dominant
dynamic of the Information Age and Industry 4.0 is speed and change, STEM
education is constantly evolving. The "Art" (A) component was added to this
integrity, which was initially designed only as STEM to achieve science,
technology and production, in order to provide imagination and creativity skills.
Thus, the STEM integrity took the form of STEAM. However, at this point, it
seems inevitable that new components will be added to education that envisages
STEAM integrity. One of these is the addition of the "Reading" (R) component,
which represents English literacy in the sense of "communication skills in foreign
languages" in EQF and TQF. The addition of the R component to STEAM is
based on certain assumptions. The most important of these is the close
relationship between human thought, fiction, imagination and dreaming and
language. From this point of view, it can be said that the components of STEM
are closely related to language skills. In this study, the possible benefits of adding
the "R" component to STEAM are discussed.

The aim of this qualitative and review study is to discuss the addition of
"Reading" (R) in the sense of "English literacy" as a new component to STEM
education. These discussions were made through documentary analysis of
documents selected according to certain criteria in accordance with qualitative
studies. In these analyses, the selected documents were read, described and
interpreted. These interpretations were then discussed and certain conclusions
were reached. Some of the conclusions reached in the discussions are as follows:
In line with the dynamics of the Information Age and Industry 4. 0, new
components will continue to be added to STEAM. One of these components is
"Reading" (R), which stands for "literacy in English”. With the addition of this
component to STEAM, it has been evaluated that the integrity transformed into
STREAM will provide many benefits in education. According to these
evaluations, the "R" component opens the doors of access to global literature to
students, enabling them to learn STEM from a broader perspective and
accurately. Because when STEM is not understood correctly, the applications for
it are also incomplete. On the other hand, based on the assumption that human
beings' thinking and imagination depend on the words and concepts in their
minds, the "R" component can make important contributions. Because
communication in English, which has a very rich vocabulary and produces many
technological words and concepts, provides students with a rich vocabulary and
concept vocabulary and expands their thinking and imagination boundaries.
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